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SAP2000

نرم افزاری جامع برای مدل سازی به روش المان محدود، شامل تحلیل های 
استاتیکی، دینامیکی و تحلیل غیر خطی و طراحی سازه
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ویژگی های کلیدی

یکپارچهوقدرتمندافزارینرم
سازهطراحیوتحلیلجهت

کاربرابتعاملیکاملاگرافیکیرابط
سریعکردنمدلبرای

ملشاهاالمانانواعترسیمتوانایی:
وصلبهایالمانپوسته،قاب،
خرپامفاصل،خطی،غیرهایالمان

...و
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ویژگی های کلیدی

ملشاگستردههایتحلیلوتجزیههایگزینهوجود:
یرغدینامیکیخطی،دینامیکیخطی،استاتیکی

خطی

فولادیوبتنیاعضایازاتوماتیکطراحیامکان
المللیبینمختلفکدهایبرمنطبق

هایگزارشارائهوکاملهایفرمتدرخروجیارائه
سفارشی

اتوکدبامرتبطخروجیوورودیارائهامکان
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Interactiveقابلیت های قدرتمند مدل سازی

Modeling
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انجام کار در چندین صفحه نمایش

پیچیده با استفاده از پلان، ارتفاع و نمایش های گوناگون3Dتولید مدل های 

Interactive

Modeling
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ساختار پارامتری

ای استفاده از قالب ها و ساختارهای پارامتری برای تولید سریع مدل ه
معمولی و مرسوم

Interactive

Modeling
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ابزار ویرایش قدرتمند

هاالمانوعناصرایجادبرایسریعرسمازاستفاده

کرارتوکردنآینهادغام،حرکت،باتکراریعناصرتولید

Interactive

Modeling
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ابزار ویرایش قدرتمند

تقسیم مناسب و درگیر کردن عناصر

Interactive

Modeling
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ابزار ویرایش قدرتمند

دسته بندی قدرتمند، انتخاب ابزارهای صفحه نمایش

حه تخصیص خواص مواد، بارگذاری و پشتیبانی بر روی صف

نمایش

نمایش شکل واقعی مقاطع

 چسباندن به و از صفحات گسترده/ کپی

(قبلی و بعدی)سطوح نامحدود واگرد و ازنو

Interactive

Modeling
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گزینه های نمایش آسان

نمایش ها متعامد و نماهای چندگانه

زوم و حرکت

زاویه دید استاندارد

برنماهای تعریف شده و یا نام گذاری شده توسط کار

Interactive

Modeling
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راهنما و شبکه بندی ها

آمادههایقالبوهادستورالعملبادقیقابعادایجاد

باهماهنگایاستوانهومتعددمستطیلیمختصات

پذیرانعطافشبکهیاهاسیستم

Interactive

Modeling
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اطلاعات

کلیک بر روی دکمه راست برای اطلاعات  المان ها و عناصر انتخاب شده

Interactive

Modeling
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المان ها قابی

عناصر قاب های ساده شامل:
تیر ، ستون
خرپا، مهاربند، و غیره

 المان غیر خطی:
قلاب، میراگر
عایق های پایه
اصطکاک

المان های لولاهای پلاستیکی
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المان های مقاطع عرضی قاب 

اشکالبرایمقطعهندسیخواصخودکارمحاسبه
استاندارد

استانداردهایبرایشدهساختهفولادیمقاطع
AISC،CISC،BSغیرهو

Frame

Elements
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CSI Section Designer”Frame“اتصال به 

Elements

:CSIطراحیبخش
تمانیساخاشکالسازوساختبرایجامعوتعاملیبسیارافزارنرم

هاقابعناصربرایکامپوزیتموادوفولادبتن،درمقاطعو

Reinforced Concrete Simple SteelComposite  SectionsBuilt-up Steel
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المان ها غیر منشوری قاب 

تعریف بخش غیر منشوری در طول یک المان برای مدل کردن تیرهای دارای مقاطع
متغیر

Frame

Elements
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صلب کردن انتهای المان ها

لمفاصسازیمدلبرایانتهاییاتصالاتکردنصلب
بزرگ

کارخودصورتبهانتهاوابتدانقاطتخصیصوبررسی

Frame

Elements
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انتهای آزاد

 مدل کردن اتصالات توسط
"تیره طره”اصل کلی 

محوری
برشی
پیچش

خمشی

Frame

Elements
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گزینه های انواع بار برای المان های قاب

بار گرانشی
بار نقطه ای
بار یکنواخت
بار ذوزنقه
بار تحکیمی
بار ناشی از تغییرات دما

بارهای اعمال در هر جهت و هر  محور

Frame

Elements
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گرادیان دما

 قسمت کاربردی هر المان در هر جهت
هاعمال شدن به گره ها و گروه های المانی تعین شد

Frame

Elements
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مدیریت نیروهای کابل ها

بهواندتمییافتهتحکیمهایتنشدلیلبهبارگذاری
مختلفانواعوالگوهادرکابلمثلاقابهایالمان
.شوداعمالبارها

Frame

Elements
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اتصال المان های غیر خطی

دینامیکیزمانیتاریخچهتحلیلوتجزیهگزینهازاستفاده
دباشقرارزمینبههامفصلازیکییاومفصلدوهربیناستممکناتصال
سرعتبرخطیغیرتوانباراویسکوزمیراگر
(تنهاییبهسازیفشرده)گپ

(تنهاییبهتنش)هوک

Frame

Elements
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اتصال المان های غیر خطی

(آزادیدرجه6تمام)محورهتکپذیریشکل
محورهدوپذیریشکلرفتارباپایهعایق
آونگرفتاریا/واصطکاکباپایهعایق

فایلگزینهAVIتغییررفتارنمایشایجادبرای
خطیغیرهایشکل

Frame

Elements
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اتصال المان های غیر خطی

خطییرغهایسیستمبراییافتهشکلتغییرقطعهدرنیروهانمایشوبررسی
انرژیاتلافمطالعاتبرای

Frame

Elements
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اتصالاتفنر،ازاستفاده
پیچشیوبرشیخمشی،محوری،رفتار
همحوردولنگراندرکنش/محورینیروی
شدننرمشاملغیرخطیرفتارهای
وضعیتازگرافیکینمایشوجدول

مفاصل

المان های مفصلی پلاستیک
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المان های پوسته ای

اشکال چهار ضلعی عمومی یا عناصر مثلثی

مواد همگن، محور اصلی عمودی و مواد ناهمگن

Shell

Elements
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المان های پوسته ای

شش درجه آزادی در هر مفصل
پوسته، صفحه یا غشاء

پوسته های ضخیم

Shell

Elements
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المان های پوسته ای

نیروی گرانشی و بارگذاری های یکنواخت•
بارگذاری تحت فشار•

نیروهای وابسته به دما و بارگذاری گرادیان حرارتی•

Shell

Elements
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المان های سخت و صلب

گره8باآجربعدیسهعناصر

آنیستروپیکمواد
نیروهایحرارت،وگرانشنیروهای

مایلبارگذاریوایصفحه

Solid

Elements
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مفاصل تکیه گاهی

اتصالات فنر
فنرهای معمولی و مایل
 برای )تعریف انواع فنرهای سخت کننده

(مدل سازی شالوده

Supports &

Restraints
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مفاصل تکیه گاهی

سخت،اجسام:شاملمفصلقیدهایانواعهایگزینه
جوشومیلهدیافراگم،

Supports &

Restraints

Weld

Rod

Diaphragm
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نیروها و تغییر مکان های مفاصل

نیروی اعمال شده و جابجایی اعمال شده
از پشتیبانی از مفاصل شیبدار و استفاده

مختصات محلی برای مفصل ها

Supports &

Restraints
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0][ 2  MK

)cos()()()( tptrtuMtKu 

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قابلیت های گسترده تجزیه و تحلیل

یاستاتیکودینامیکیپاسخطیفتحلیلوتجزیه

دلتاتحلیلوتجزیهP-تحلیلوتجزیهدوهربرای
دینامیکییاواستاتیکی

مشخصاتسریعوخودکارسازیبهینه

آورپوشخطیغیرتحلیل

Analysis

Options
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تحلیل دینامیکی کلی

 تجزیه و تحلیل مقادیر ویژه با یک
الگوریتم تکرار

ریع تجزیه و تحلیل ریتز برای ارزیابی س
حالتهای غالب

تحلیل حالت هارمونیک

Analysis

Options

0][ 2  MK)cos()()()( tptrtuMtKu 

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آنالیز تاریخچه زمانی

چندگانهپایهتحریکوزمینشتاب
ویدیوییفایلدرزمانیتاریخچهارائهAVI

ودکرادغامدیگربارهایباتوانمیرانتایج
ردکگامبهگامرابتنیوفولادیطراحییا

Analysis

Options
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آنالیز تاریخچه زمانی

وهاگرهزمانیتاریخچهازگرافیکینمایش
عناصر

ردیگمتغیرهایوزمانبهوابستهتوابعارائه
ازیکهربرایشتابپاسخطیفمنحنیایجاد

مفصلاجزای

Analysis

Options
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تحلیل طیف پاسخ

عضویکاجرادرمتعددپاسخهایطیفحالات

توسطمودالترکیبSRSS،CQCروشازیاو
گوپتا

Analysis

Options

توسطدارجهتترکیبات•
ABSروشازیاوSRSS
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آنالیز پل

متحرکبارتحلیلوتجزیه
ترکیبینیروهایونفوذخطوطایجاد

اساسبرنقلیهوسیلهبارگذاریAASHTO

اربرکتوسطشدهتعریفقطارخطکامیون،بارهایانواع

Bridge 

Analysis

SAPکاربردی نرم افزارآموزش 

faradars.org/fvsap9403

 فرادرس

FaraDars.org



آنالیز پل

 تعیین حداقل و حداکثر جابجایی و
واکنش

یدهقابلیت توزیع هندسی خطوط پیچ

Bridge 

Analysis
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آنالیز پل

بارهایازممکنهایجایگشتتمامافزارنرم
کندمیمحاسبهخودکارصورتبهراترافیکی

کندمیفراهمراپاسخاجزایمیانمطابقت
وودشپوشانیهمدیگربارهایباتوانندمینتایج

ردبتنیوفولادیطراحیبرایمربوطهاجزاییا
.شوندگرفتهنظر

Bridge 

Analysis
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توانایی مشاهده نتایج

3یگرافیکنمایشگرهایبانتایجدیدنD

کپلاستیوالاستیکهندسیحالاتاز
مدل

التحوهاشکلاستاتیکیشکلتغییر
اشکالمختلفهای

ویدینامیکواستاتیکیبارترکیبات
ترکیبی

Viewing 

Results
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توانایی مشاهده نتایج

مشاهده نمودار بارگذاری
نمودار خمش و نیروی برشی

خطوط تراز تنش

Viewing 

Results
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توانایی مشاهده نتایج

ازهسشکلمختلفحالتهایوهاشکلتغییرازانیمیشن

تنشترازخطوطانیمیشن

Viewing 

Results
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توانایی مشاهده نتایج

 خروجی گرافیکی جزئیات  و جدول بندی لحظه ای برای
مفاصل خاص و یا المان ها با فشار دادن دکمه راست کلیک

پنجره های متعدد برای نمایش دادن پارامترهای مختلف

Viewing 

Results
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طراحی اعضا

نمایش گرافیکی اندرکنش اعضای فولادی و بتنی قاب
طراحی برای بارهای استاتیکی و دینامیکی
گروه بندی اعضا برای طراحی های دسته بندی شده

طراحی الاستیک و پلاستیک

Member

Design
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خروجی طراحی ها

نمایش اطلاعات دقیق طراحی بر روی
یکصفحه با فشار دادن دکمه راست کل

Member

Design
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طراحی اعضای بتنی

هاینامهآیینازپشتیبانیACI،AASHTO،کانادابریتانیا
،Eurocode2ونیوزیلند

ومحوریلنگرهایونیروهاومحورهدولنگربراینمودار
عمودی

Member

Design
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طراحی اعضای فولادی

  پشتیبانی از آیین نامه هایAISC ،ASD  وLRFD،AASHTO، ،بریتانیا، کانادا
Eurocode3نیوزیلند و 

 انتخاب اعضای مختلف فولادی  و بهینه سازی

Member

Design
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انتقال مدل ساخته شده به نرم افزار اتوکد

کنترل کاملی از عناصر و ویژگی های منتقل شده

تولید قاب های مفتولی  یا مدل کردن بصورت کاملا صلب

New

Tools
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Newورود مدل ساخته شده از نرم افزار اتوکد

Tools
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SAPخروجی از نرم افزار گزارشات

مواردبرایسفارشیکاملاهایفرمتوهاگزارشایجاد•
گرافیکوجداولمتن،جملهازشدهانتخاب

:توانندمیراخروجی
شونددیدهنمایشصفحهرویبرودادهنمایشپیش•
شوندچاپکاغذرویبر•
شوندذخیرهRTFهایفایلدر•
راوبمرورگرهایدرمشاهدهبرایHTMLفرمتدر•

گردندذخیره

New

Tools
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SAPآموزش کاربردی نرم افزار

faradars.org/fvsap9403

این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
« SAPمجموعه فرادرس های آموزش کاربردی نرم افزار »

.تهیه شده است

.برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمایید

faradars.org/fvsap9403
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