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(بازارهای برق)مقدمه 

تاریخچه و تعاریف

برنامه های پاسخگویی بار

در حوزه های طراحی، بهره برداری و شبکه های هوشمندDRنقش 

فهرست‌مطالب
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عایدات از 
فروش برق
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اربعد‌از‌تجدید‌ساخت

دعایدات كمپانی های تولي
بازگشت هزینه ها

Gسود

عایدات  

خرده فروشان

بازگشت هزینه ها

سود
C

عایدات كمپانی های

انتقال و توزیع

بازگشت هزینه ها

سود
T

D

تولید‌توان

انتقال‌و‌توزیع‌توان

فروش‌توان
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DSMفراز‌و‌نشیب‌های‌

DR
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Regulated Power Systems

Distribution company  

Generator

Customer

Wholesaler/Transmitter

DSM دربرگيرنده گستره ای

از فعاليت هایی است كه از ناحيه 

به منظورشركت برق و یا دولت 

تغيير ميزان و یا زمان مصرف برق 

مشتركين در جهت منافع 

مشترك جامعه، شركت برق و 

طراحی می شودمصرف كنندگان

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



بازارهای‌برق‌در‌دنیاروند‌تاریخی‌ایجاد‌
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(2004)
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(2000)
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مشكلات‌بازار

congestion

price 

spikes
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Price Spikes
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Congestion

CONGESTION
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جهش‌قیمت‌ها

منحنی‌های‌عرضه‌
و‌تقاضای‌کالای‌معمولی

منحنی‌های‌عرضه‌
و‌تقاضای‌انرژی‌الكتریكی

جهش‌قیمت

در‌زمان

کمبود‌تولید
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Demand Side Management

Energy Efficiency Demand Response

DSMاثر‌تحولات‌بازار‌بر‌

13/67

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



تعاریف‌پایه

چيست؟(DR)بارپاسخگویی

انرژیمصرفالگویبهبودبرایمسکونیوتجاریصنعتی،مشتركينتواناییبارپاسخگویی،FERCتعریفمطابق

 فرادرس.استشبکهاطمينانقابليتبهبودومناسبهایقيمتبهنيلمنظوربهالکتریکی
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:بارگوییپاسخبرنامه هایاهداف

درويمتقجهشازجلوگيریوشبکهاطمينانقابليتافزایشمنظوربهمدتكوتاهدربارگوییپاسخبرنامه های

.شوندمیطراحیجدیدخطوطاحداثوتوليدتوسعهبهنيازانداختنتعویقبهمنظوربهمدتدراز

DRاهداف‌
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تاریخچه

،2003سالبهاردر(DSMبرنامه هایبهمربوط)IEAانرژیالمللیبينآژانساجراییكميتهنشست هایازیکیدر•

بازاریكایجادمنظوربهبرقرقابتیبازارهایباآنبرنامه هایآميختنوDRنقشایفایچگونگیمورددركهشددرخواست

.شودمشخصپروژه ایبالا،بازدهیباپایدارانرژی

•DOE(آمریکاانرژیوزارت)اجراییكميته یدرمتحدهایالاتنمایندهكهDSMپيشنهادمی باشد،انرژیبين المللیآژانس

.كردمطرحراDRپروژه یرهبریوتدوین

ظاراتانتونيازهامسائل،بررسیمنظوربهمربوطهآموزشیكارگاهوبين المللینشستتصميمات،ایناجرایراستایدر•

.گردیدبرگزارنيویوركدرمختلفكشورهای

.شدگذاشتهآمریکاكشوربعهدهآناجرایوتصویباجراییكميتهتوسطاكتبر15تاریخدررسماDRٌ ِپروژهنهایتدر•
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(IEA)انرژی‌آژانس‌بین‌المللی‌پروژه‌های‌

Strategy plan 2004-2009

I-فناوریهاوبرنامه هاازاطلاعاتیبانكتدوینوتهيه

II-نيازموردارتباطیفناوریهایساختوطراحی(AMI)

III-دیدجتکنولوژیهایبرایكالاتامينشركتهایتشکيل

IV-برنامه هایتوسعهDSMمنابعطراحیزمينهدر
یکپارچه

V-تکنولوژیهایاجرایروشهایتدوینوتهيهDSMبازاردر
برق

VI-درمصرفمدیریتوانرژیبازدهیسيستم هایبررسی
بازارمحيط های

VII-بازارهایتغييراتزمينهدرالمللیبينهمکاریایجاد
برق

VIII-هایبازاردرمشتركينقيمتپيشنهادارائهومشاركت
رقابتی

IX-آزادبازار هایدرعمومیوشهرینهادهاینقشبررسی
شده

X-قراردادهایاجرایDSM

XI-استفادهزمانبرنامه هایقيمت گذاری

XII-انرژی استانداردهایتهيه

XIII-بارپاسخگوییمنابعبررسی(DRR)

XIV-گواهينامه های)محيطیزیستهایصدورتایيدیه
(سفيد

XV-باكارحالدرهایشبکهتحليلوبررسیDSM
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مرجع مهم

دربارپاسخگوییهایبرنامه2005سالدر

یدگرداجراوابلاغتعریف،امریکامتحدهایالات

انرژیتنظيمفدرالكميسيونتوسطآننتایجو

(1385شهریور)2006سالآگوستدرآمریکا

.شدمنتشر
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DRمنافع

DRمنافع

منافع‌مشتری

بازار‌و‌شبكه‌منافع

مزایای اقتصادی•

تداوم برق رسانی•

مزایای‌فوق‌العاده‌که‌بر‌اثر‌پاسخگویی‌بار‌به‌وجود‌می‌آید
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DRمنافع

DRمنافع

منافع‌مشتری

بازار‌و‌شبكه‌منافع

پاسخگویی‌بار‌به‌وجود‌می‌آیداجرای‌برنامه‌های‌مزایای‌فوق‌العاده‌که‌بر‌اثر‌

تاثيرات كوتاه مدت•
صرفه جویی در هزینه های منابع توليد •
 از سيستم قدرتبهره برداری بهينه•
كمك به ثبات قيمتها در بازار عمده فروشی•
كاهش قيمت در بازار خرده فروشی •
كاهش استفاده  از ژنراتورهای گران قيمت گازی•
تاثيرات بلند مدت •
تعویق در ساخت نيروگاههای جدید•
صاف شدن منحنی بار •
بالا رفتن ضریب مصرف •
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DRمنافع

DRمنافع

منافع‌مشتری

بازار‌و‌شبكه‌منافع

مزایای‌فوق‌العاده‌که‌بر‌اثر‌پاسخگویی‌بار‌به‌وجود‌می‌آید

قدرتمند تر شدن خرده فروشان و بازار خرده فروشی  •

ابزار جدیدی برای مدیریت بار مشتری•

DRكاهش ریسك از طریق عقد قراردادهای •

بهبود یافتن عمليات بازار•

رقابتی شدن بازار•

تعامل مناسب عرضه و تقاضا در بازار•

برقراری ارتباط بين بازارهای خرده فروشی و عمده فروشی•

از انزوا در آمدن مشتركين و خرده فروشان •

فسيلیمزایای زیست محيطی ناشی از كاهش توليد ژنراتورهای سوخت•
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برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار‌تشویقی

(DLC)كنترل مستقيم بار ( 1

(I/C)قطع یا كاهش بار (  2

(DB)بازفروش مقدار دیماند (  3

(EDRP)های پاسخگویی بار اضطراری برنامه(  4

(CAP)های ظرفيت بازار برنامه(  5

(A/S)های خدمات جانبی برنامه(  6
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برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار‌تعرفه‌زمانی

(TOU)های زمان استفاده برنامه( 1

(RTP)های قيمت زمان واقعی برنامه( 2

(CPP)های قيمت زمان پيك بحرانی برنامه( 3
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نمودار‌درختی‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

IBP

Demand Response

Programs
TBRP

DLC

I/C

EDRP

DB

CAP

A/S

TOU

CPP

RTP
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(DLC)کنترل‌مستقیم‌بار‌

Remoteیكتوسطدورراهازتواندمیمستقيمااپراتوریابرقشركتكهاستهاییبرنامهشاملروشاین•

Switchپيكزماندركاراینمعمولا.بپردازدرامبلغیآنازایدروكندقطع(قبلیاعلانبا)رامشتركبرق

ونی،مسک)شودمیهاآبگرمکنومطبوعتهویهقبيلازبارهاییشاملوپذیردمیصورتقيمتهابودنبالاو

.(تجاری

استبودهروزدرتبریدتنبردلار0.4تا0.014بينپاداشمبلغ2001سالدركاليفرنيابازاردر•
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(I/C)قطع‌یا‌کاهش‌بار‌

كاهش ازایبهیامی شوداعمالبرقشانقبض هایدرتخفيفیمی كنندشركتبرنامهایندركهمشتریانی•

دندهنكاهشرامصرفمقرر،زماندراگرومی گيرندبيشتربرقمصرفاعتبارمی دهند،انجامكهمصرفی

نبينيزبارقطعدوره یومی كنندشركتبرنامهایندر(بالابهkW200از)عمدهمشتركين.می شوندجریمه

.باشدمیفصلیكدرساعت50ازبيشودقيقه60تا30

استبودهMW-month/$7000پاداشمبلغ2001سالدركاليفرنيابازاردر•
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(I/C)قطع‌یا‌کاهش‌بار‌
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(DB)بازفروش‌مقدار‌دیماند‌

ازپسومی دهندپيشنهادISOبهقيمتباهمراهراكاهشقابلبارمقدارعمده،مشتركينروشایندر•

مشتریوشدهپذیرفتهپيشنهادباشد،(MCP)بازارتسویهقيمتزیرقيمتچنانچهبازارعملياتاجرای

دروبخردبرقارزانی،زماندرمی تواندمشتریحقيقتدرروشایندر.باشدمیقرارداد اجرایبهموظف

.بفروشدبرقگرانی،زمان

استبودهMWh/$750تا100بينپاداشمبلغ2001سالدركاليفرنيابازاردر•
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(DB)بازفروش‌مقدار‌دیماند‌
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(EDRP)پاسخگویی‌بار‌اضطراری‌

البته.نندمی كدریافتجائزهعنوانبهمبلغیاضطراریحوادثشروعدربارقطعبابتمشتریانبرنامهایندر•

تعيينپيشاپيشتشویقیجائزه یمقدار.نمی شودجریمهندهدانجاممشتریاگرواستاختياریبارقطع

.می شود

MWh$30حدودبرقعادیقيمت).باشدمیMWh500/$تا350بينواستتوجهقابلتشویقیمبلغ•

.(استMWh1000/$حدودثباتبیهایقيمتو
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(EDRP)پاسخگویی‌بار‌اضطراری‌
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(CAP)بازار‌ظرفیت‌

اقداماربازمعينیمقداركاهشبرایشده ایتضمينمبلغازایدركهمی شوندمتعهدمشتركينروشایندر•

بهومی شودانجامkW100بالایبارهایبرایروشاینمعمولا.می شوندجریمهندهندانجاماگروكنند

كاهشازایدرمشتری.می شودابلاغمشتركبهقبلساعت2وداردادامهكاهشزمانساعتچهارمدت

(باشدكردهبيمهراخودبرقشركتاینکهمثل).می كنددریافتنيزدیگریمبلغانرژی

وگيردمیرنظدرتوليدیشدهنصبظرفيتمانندوكندمیشناساییرامنابعاینسيستممستقلاپراتور•

مبلغاماودنشپيدابارهااینبهنيازیاستممکن.باشدداشتهقطعآمادگیفوق،باركهكندمیبازرسیمرتب

14حدودمبلغاین.شدخواهدپرداختبيمهمبلغمانندتشویقی $/kW - Monthاستنيویوركبازاردر
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(A/S)خدمات‌جانبی‌

قبولآنانپيشنهاداگر.می دهندپيشنهادISOبهرزروبازارمانندراخودبارقطعمشتركينروش،ایندر•

وشدنداخوانفروقتهرالبته.می كننددریافتبارشانقطعداشتننگهآمادهبابترابازارتسویه یمبلغشود

درتاندباشسریعبایدبارهانوعاین.كننددریافترالحظه ایبازارقيمتاستممکنكردند،قطعراخودبار

كورهی،آبرسانبزرگپمپهایمانندباشندبزرگیمقادیربایدضمناوكنندعملسریعحوادثوقوعهنگام

.هواكمپرسورهایوالکتریكقوسهای

استMWh/$200چرخانرزروحالتدرA/Sقيمتكاليفرنيابازاردر•
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(TOU)قیمت‌زمان‌استفاده‌

ر هر در این روش قيمت انرژی لااقل در سه حالت پيك، بار ميانه و بار پایه بر اساس قيمت متفاوت انرژی د•

ا ایام این تعرفه می تواند در ساعات مختلف روز و یا روزهای متفاوت هفته و ی. حالت محاسبه و دریافت می شود

.متفاوت سال حساب شود

برابر قيمت بار پایه است2باری و برابر قيمت ميان 1.7در بازار كاليفرنيا قيمت زمان پيك•
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(TOU)قیمت‌زمان‌استفاده‌
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TOUایجاد‌مشارکت‌هوشمند‌توسط‌مصرف‌کنندگان‌‌با‌اجرای‌برنامه‌

Vertically 

integrated 

Power 

Market

Response 

of a Demand

to Price Signals

قیمت‌گذاری‌برنامه‌زمان‌استفاده
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(تعرفه‌سه‌قسمتی)قیمت‌گذاری‌زمان‌استفاده‌

37

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



(RTP)قیمت‌زمان‌واقعی‌

دریاقیحقيزمانبازاردرارتباطاین.می شودمرتبطساعتیصورتبهانرژیهزینه یباقيمتبرنامهایندر•

.داردوجود( دوقسمتیقيمتوقسمتییكقيمت)روشدو.می شودبرقرارقبلروزیكبازار

تعيينسقفزیرمشتریچنانچه.می شودتعيينمصرفسقفیكعمده مشتركينبرایدوقسمتیروشدر•

محاسبهیبالاترقيمتبانمایدمصرفمعين،سقفازبالاترچنانچهوترپایينقيمتبانمایدمصرفشده،

می شود
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(RTP)قیمت‌زمان‌واقعی‌

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



(CPP)قیمت‌زمان‌پیك‌بحرانی‌

FlatوTOUبرنامه یدادنقرارهمرویازبرنامه،این• Rate(ثابتقيمت )قيمتهایازومی آیددستبه

درساعتچنداستممکنجهش هااینچندهر.می كنداستفادهپيكجهش هایهنگامدرحقيقیزمان

ازآنرویدادزماناما.استبيشترمعمولیهایپيكقيمتازCPPقيمتاستبدیهی.نباشدبيشترسال

.پذیردصورتفراخوانیكهنيستمشخصقبل

استMWh590/$نيوانگلندوكاليفرنيابازاردرCPPمتوسطقيمت•
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 (CPP)قیمت‌زمان‌پیك‌بحرانی

پریود ثابت 

پریود متغير 

پيك متغير 

تخفيف پيك بحرانی
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مزایای‌پاسخگویی‌بار

قيمتهاكاهشموجبپيك،ساعاتدرباردركاهش%2/5حدودكاليفرنيابازاردر

.شده است%50ميزانبهقيمتهاكاهشموجببار،كاهش%10و%24ميزانبه

پيكدركاهش%5به ازاینيوانگلند،بازاردر(MW500)612دردلارميليون

.استشدهجوییصرفهفروشیعمدهبازارهایهزینه

بازاردرPJM،حدودهفتهیكعرضدربارپاسخگوییبرنامه هایاستفاده ازبا

.رسيده استسودمشتركينبهدلارميليون650
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بر‌قیمت‌برق‌ DRتاثیر

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



DRروند‌ساده‌اجرای‌یك‌برنامه‌
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مقیاس‌زمانی‌اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

< 15 min
years

system planning
months

operational planning
day-ahead

economic scheduling
day-of

economic dispatch
< 15 min

Incentive-Based Demand Response

Price-Based Demand Response

capacity/ancillary
services programs

< 15 min

demand bidding/
buyback

emergency
programs

energy
efficiency

day-ahead hourly
pricing (RTP)

real-time hourly
pricing (RTP)/CPP

time-of-use
rates

direct load
control

interruptible
programs

load
commitment

timescales

power &
load

reduction
delivery

dispatch
commitment
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 DRجایگاه‌

سیستم‌های‌قدرت‌تجدید‌ساختار‌
یافته

بازار‌برق‌

پاسخگویی‌بار

مدلسازی‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

اولویت‌بندی‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

DSMسیستم‌های‌قدرت

باز‌تعریف‌بر‌
اساس‌قوانین‌

بازار

خطی

غیر‌خطی تشویق‌محور

زمان‌محور
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 (DOE)گزارشات وزارت انرژی آمریکا( 1

 (FERC)گزارشات هيات تنظيم انرژی آمریکا(  2

 (DRRC)تحقيقات آزمایشگاه مدیریت انرژی دانشگاه بركلی(  3

DR(DRCC)نشست های ماهانه كميته هماهنگ كننده (  4

FERCها به ISOگزارشات ماهانه و سالانه (  5

حجم چشمگير مقالات در مجلات وكنفرانس ها(  6
DRو AMIحجم بالای پروژه های ( 7

مختلف دنيا( بازارهای برق)در كشورهای DRاجرای ( 8
DRبوجود آمدن پایگاه های اینترنتی متنوع در مورد ( 9

 DRجایگاه‌
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D:/FERC
../../../DR/DRRC
D:/DR/DRRC
Demand Response Coordinating Committee (DRCC).docx
DR scopus (26-June-2011).tif
DR in Siencedirect.doc
DR Sites.docx


نظر‌سنجی‌تاثیرات‌پاسخگویی‌بار‌بر‌بازار

(%55) تاثير در كاهش هزینه های شركتهای برق •

% (55) تاثير در قانون گذاری بازار ها •

% (52) تاثير در قابليت اطمينان شبکه •

% (36) تاثير در كاهش مبلغ قبض برق مشتركين •

% (30)تاثير در كاهش هزینه های انرژی •

% (28) تاثير در كاهش خاموشی شبکه •

% (26) تاثير در كاهش تراكم بار شبکه •

% (22) تاثير در افزایش ميزان فروش برق •

%(22)جبران كمبود توليد •

% (18) تاثير در كاهش آلودگی •
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اقتصادیمسایلگرفتننظردرباتوانتامين

هوشمند سازی سيستم قدرت 

مفاهيم جدید در سيستم های قدرت

نقش‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار‌در‌هوشمند‌سازی‌شبكه‌ها
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:هزینه های مصرف كنندگان

نصب تکنولوژی های جدید جهت كنترل ميزان مصرف

پراكنده نصب واحدهای توليد پراكنده  و در نتيجه هزینه های سوخت،  تعميرات و تجهيزات اتصال به شبکه واحد توليد

:هزینه های اجرا كنندگان  برنامه های پاسخگویی بار

مورد نصب سيستم های اندازه گيری پيشرفته  دوطرفه جهت اندازه گيری ، ذخيره و تبادل اطلاعات در بازه های زمانی

نظر

 هزینه پرداخت تشویقی ها به مشتركين شركت كننده در برنامه های تشویقی

اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار‌هزینه‌های‌
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ه شده تهی« های پاسخ گویی باربرنامه »این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در مجموعه فرادرس های 

.است

.برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمایید

faradars.org/fvpwr9310
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