
:مدرس
حبیب‌اله‌اعلمیدکتر

عضو‌هیئت‌علمی‌دانشگاه

(Demand Response)پاسخگویی‌بار‌
 فرادرستجربیات‌بکارگیری‌پاسخگویی‌بار
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مقدمه

در‌آمريکا‌مثال‌هاي‌اجرايي‌و‌نتايج

در‌اروپا‌مثال‌هاي‌اجرايي‌و‌نتايج

در‌کانادامثال‌هاي‌اجرايي‌و‌نتايج

در‌استرالیامثال‌هاي‌اجرايي‌و‌نتايج

ضرورت‌اجرا‌در‌ايران

فهرست‌مطالب
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را‌درکشورهاي‌مختلف‌دنیا‌جمع‌آوري‌کرده‌اندDRو‌DSMدو‌بانک‌اطلاعاتي‌معتبر‌که‌نتايج‌اجراي‌برنامه‌هاي‌

EPRI database: LMDB

Load management database

IEA database: INDEEP

International Database on Energy Efficiency Programs 

مقدمه
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:با‌عنوان2006در‌آگوست‌سال‌ولین‌گزارش‌ا•

Assessment of Demand Response and Advanced Metering

:‌که‌داراي‌ويژگي‌هاي‌زير‌مي‌باشد‌
کامل‌و‌جامع–
اولین‌گزارش‌بررسي‌و‌ارزيابي‌اجراي‌برنامه‌هاي‌پاسخگويي‌بار–

سالانه‌منتشر‌مي‌شودگزارش‌هاي‌بعدي‌•

نتايج‌فعالیت‌هاي‌بخش‌هاي‌مختلف‌در‌زمینه‌پاسخگويي‌بار•
مقايسه‌نتايج‌با‌سالهاي‌گذشته‌و‌تخمین‌وضعیت‌در‌سال‌اتي•

اولین‌سری‌از‌گزارش‌های‌پاسخگویی‌بار
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(کالیفرنیا)قیمت‌زمان‌پیك‌بحرانی
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جریمهپرداخت‌تشویقیزمان‌ابلاغ‌به‌مشتریقطعدورهنیازهاپیشبرنامهنام‌بازار

آلبرتا

1MWکاهش‌حداقل‌قطع‌يا‌کاهش‌بار
ساعت‌و‌4حداقل‌

دو‌دفعه‌در‌روز
نداردطبق‌پیشنهاد‌مشتريحداقل‌يکساعت‌قبل

فرصت‌تقاضا‌
ت‌نیاز‌موقت‌به‌انرژي‌که‌تح
ستتعرفه‌ثابت،‌اقتصادي‌نی

تعهدي‌ندارد
بار‌بستگي‌به‌زمان‌عکس‌العمل

دارد
بستگي‌به‌قیمت‌انرژي‌دارد

از‌لیست‌شرکت‌
کنندگان‌در‌برنامه‌

حذف‌میشود

مطابق‌قرارداد‌فیمابین(A/S)خدمات‌جانبي‌
مطابق‌قرارداد‌

فیمابین
مطابق‌قرارداد‌فیمابینمطابق‌قرارداد‌فیمابین

مطابق‌قرارداد‌
فیمابین

کالیفرنیا

شرکت‌دادن‌بار
(DB) 

1MWکاهش‌حداقل‌
ع‌مانند‌ژنراتورها‌توزي

شودبار‌مي
ودشمانند‌ژنراتورها‌توزيع‌بار‌مي

همانطور‌که‌به‌ژنراتورها‌در‌
شودپخش‌بار‌پرداخت‌مي

کاربردي‌ندارد

/خريد‌تقاضا
بازخريد‌

حداقل‌يکساعت‌قبلمتغیر100kWکاهش‌حداقل‌
0.15$/kWhدر‌يک‌روز‌قبل‌
در‌همان‌روزkWh/$0.5و‌

کاربردي‌ندارد

(CPP)قیمت‌پیک‌بحراني‌
ري‌گینیاز‌به‌تجهیزات‌اندازه

داردAMIمخصوص‌

غروب‌و‌6از‌ظهر‌تا‌
دفعه‌در‌فصل‌12

تابستان
کاربردي‌ندارد

د‌اما‌گیرمشتري‌کلاً‌تخفیف‌مي
قیمت‌بالاتري‌CPPدر‌زمان‌

پردازدمي
ندارد

بندي‌کاهش‌بار‌زمان
100kWکاهش‌حداقل‌(I/C)شده

بندي‌‌‌‌‌از‌قبل‌زمان
شودمي

به‌ازاي‌کاهش‌بارkWh/$ 0.1شودبندي‌‌‌‌‌مياز‌قبل‌زمان
از‌لیست‌

شرکت‌کنندگان‌در‌
شودبرنامه‌حذف‌مي
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جریمهپرداخت‌تشویقیزمان‌ابلاغ‌به‌مشتریدوره‌قطعنیازهاپیشبرنامهنام‌بازار

نیویورک

پاسخگويي‌بار‌اضطراري‌
(EDRP)

در‌100kWکاهش‌حداقل‌
هر‌مرحله

در‌طي‌مدتي‌که‌
حادثه‌اضطراري‌پیش‌آمده

باشد
ساعت‌قبل2

500$/MWh 2براي‌بیشتر‌از‌
ساعت‌يا‌مدت‌حادثه

ندارد

چهار‌ساعت100kWکاهش‌حداقل‌(CAP)بازار‌ظرفیت‌
شود‌وساعت‌قبل‌خبر‌داده‌مي21
-ساعت‌قبل‌مجدداً‌اطلاع‌مي2

دهند
LMPقیمت‌محلي‌

-مبلغ‌پرداختي‌کم‌مي

شود

پاسخگويي‌بار‌يک‌روز‌قبل
(DB)

1MWپیشنهاد‌حداقل‌
ع‌مانند‌ژنراتورها‌توزي

شودبار‌مي
مطابق‌پیشنهاد‌مشتريشودمانند‌ژنراتورها‌توزيع‌بار‌مي

تسويه‌حساب‌با‌
ي‌مشتري‌به‌تعويق‌‌‌‌م

افتد

تگزاس

پاسخگويي‌بار‌داوطلبانه
ندارد

مطابق‌قرارداد‌بین‌
مشتري‌و‌خرده‌فروش

ه‌مطابق‌قرارداد‌بین‌مشتري‌و‌خرد
فروش

ول‌بسته‌به‌نوع‌قبض،‌مشتري‌پ
خود‌را‌پس‌انداز‌مي‌کند

مطابق‌قرارداد‌بین‌
مشتري‌و‌خرده‌فروش

متعادل‌سازي‌بار
(A/S)

دقیقه15حداقل‌داز‌قبل‌نام‌نويسي‌شده‌باش
دقیقه‌قبل‌از‌شروع‌‌‌‌‌‌12حدود‌

نظميبي

يک‌پرداخت‌بابت‌انرژي‌و‌يک‌
ي‌پرداخت‌بابت‌ظرفیت‌به‌مشتر

صورت‌مي‌پذيرد

صدور‌عدم‌تائیديه‌و‌
گواهي‌نارضايتي‌

بار‌مشابه‌منابع‌تغذيه
(CAP)

د‌و‌از‌قبل‌نام‌نويسي‌شده‌باش
دبخش‌باشعملکرد‌آن‌رضايت

ي‌متغیراست‌و‌بستگ
به‌نوع‌برنامه‌دارد

رنامه‌متغیراست‌و‌بستگي‌به‌نوع‌ب
دارد

يک‌پرداخت‌بابت‌انرژي‌و‌يک‌
ي‌پرداخت‌بابت‌ظرفیت‌به‌مشتر

پذيردصورت‌مي
ودشنامه‌صادر‌ميتوبیخ
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DR in USA 2006
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 DRپتانسیل‌کاهش‌پیك‌بر‌اساس‌انواع‌روش‌های‌

30’000 MW  4% peak
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کاهش‌واقعی‌پیك‌در‌هر‌منطقه

8700 MW

30%  potential

1.2% of Total  فرادرس
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FERCگزارش

2007در‌سال‌
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FERCگزارش

2008در‌سال‌
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نکات‌کلیدی
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DR in ISO-NE 2008
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2008محبوبیت‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌باردر‌

کنترل‌مستقیم‌بار

وقفه/‌برنامه‌هاي‌کاهش‌

اضطراريبرنامه‌هاي‌پاسخ‌به‌تقاضاي

برنامه‌هاي‌بازارظرفیت

قیمت‌تقاضا/‌برنامه‌هاي‌باز‌خريد‌
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افزايش‌تمام‌اقشار‌به‌غیر‌از‌بخش‌تجاري•
%43.39افزايش‌بخش‌صنعتي‌و‌بازار‌عمده‌فروشي‌در‌حدود‌•
%14کاهش‌بخش‌تجاري‌با‌•

ارپتانسیل‌کاهش‌پیك‌ب

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



از‌آن‌توسط‌‌برنامه‌هاي‌ 1800MWبوده‌که‌حدود‌MW139،428معادل‌2007آگوست‌سال‌8در‌ PJMپیک‌سیستم‌

بار‌کاهش‌يافتپاسخگويي

منطقه‌ویرجینیا‌و‌آتلانتیك‌میانی
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افزایش‌پتانسیل‌کاهش‌پیك
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22/59

پتانسیل‌و‌مقدارواقعی‌کاهش‌پیك
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Sep 2009

حراجی‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

4,755MWبازاردرNew England 

و‌

7,047.3MWبازار‌درPJM معامله‌شد
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2013پاسخگویی‌بار‌در‌سال‌
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برنامه‌ریزی‌کاهش‌پیك‌توسط‌برنامه‌های
2019پاسخگویی‌بار‌برای‌سال‌
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بخش‌های‌مصرفی‌برق‌در‌فرانسه

مصارف‌کلانواع‌مصارف‌خانگي
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CPPدر‌فرانسه‌

000’120حدوداکنونکردکهپیشنهادراگذاريتعرفهازجديدينوعفرانسهEDFشرکت1993سالدر

وکمارباوجدسته‌يدوبهراروزساعاتبرنامهاين.مي‌کننداستفادهتعرفه‌گذارينوعاينازخانگيمشترك

.مي‌کندتقسیمقرمزروزهايوسفیدروزهاي،آبيروزهايدسته‌يسهبهراسالروزهايهمچنینوباري

ميشاملراسالازروز22حدودقرمزروزهايوروز43حدودسفیدروزهاي،روز300حدوددرآبيروزهاي

هبقرمزروزهايدربرقنرخنسبتداراسترانرخبیشترينقرمزروزهايونرخکمترينآبيروزهاي.شود

.باشدميبرابر15حدوددرآبيروزهاي
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Tempoطرح‌

20% Peak Reduction
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CPPدر‌فرانسه‌
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DRدر‌سوئد‌

قانونطبقزيرانداردوجودقیمتهايجهشسوئددرISOوکردهبرگزاررزروظرفیتحراجياستموظف

.بخردرزرو2000MWتاسقف

گرانبرقسالدرساعت40وفقطبفروشندرابرقمشخصونرمالقیمتسقفدرموظفندبرقهايشرکت

.رسدميمشترياناطلاعبهکوتاهپیاموايمیلاينترنت،طريقازآنزمانکهاست

340بارکاهشپتانسیلMW130الي90کهاستشدهزدهتخمینMWشودميحاصلآن
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DRدر‌فنلاند‌

شوديممنعقدپتروشیميوبريچوبصنايعمانندبزرگصنايعبابارقطعقراردادهايفنلانددر.

15حداقلبارقطعبراساسقراردادهااينMWسالدرساعت7000لااقلمدتدرقطعامادگيو

.شودميمنعقد

400الي300حدودشودميتريپفنلانداتمينیروگاهکهوقتيMWميقطعقرارداديبارهاياز

.شوند
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DRدر‌انگلستان‌‌‌

ازدمانناضطراريهايحالتدرفرکانسبازگردندانمنظوربهبارقطعقراردادهايانگلستاندر

.شودميمنعقدسیمانصنايعمانندبزرگصنايعباژنراتورها،رفتندست

110مجموعبهسیمانسايت13باقراردادهااينMWآسیابوهاشکنسنگ.استشدهمنعقد

.شوندميوصلوقطعراحتيبهوهستندبزرگيبارهايها،

استساعتمگاواتهردرپوند302تشويقيمیزان.

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 

faradars.org/fvpwr9310



آژانس‌صرفه‌جویی‌انرژی

فعالیت‌های‌پاسخگویی‌بار‌و•

مدیریت‌طرف‌تقاضا‌در‌بخش‌

.برق‌را‌نظارت‌می‌کند

آنتاریو-کانادا
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وظایف‌آژانس‌صرفه‌جویی‌

ويي،‌شامل‌مديريت‌سرمايه‌گذاري‌براي‌صرفه‌ج)توسعه‌طرح‌هاي‌مديريت‌طرف‌تقاضا‌و‌پاسخگويي‌بار‌•

(مانند‌طرح‌خود‌تولیدي‌مصرف‌کنندگانبودجه‌بندي‌و‌ابتکارات‌متحول‌کننده‌بازار

شناسايي‌نواحي‌داراي‌فرصت‌پاسخگويي‌بار•

DRتنظیم‌مقررات‌براي‌انتخاب‌کردن‌و‌اولويت‌دادن‌به‌فعالیت‌هاي‌•
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35/59

استرالیا
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استرالیا
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رشد‌پیكروز‌پیك(مگاوات)پیك‌بار‌سالماه
13761751376/04/238.7تیر

13771882177/06/077.5شهریور

13781980578/06/035.2شهریور

13792134779/05/247.8مرداد

13802306280/05/158مرداد

13812475081/05/127.3مرداد

13822710782/05/189.5مرداد

138329267.383/06/048شهریور

138432186.384/05/1710مرداد

13853428385/06/046.5شهریور

138634983.386/05/162مرداد

13873765187/05/067.6مرداد

13883787888/05/310.6مرداد

13894023989/04/226.2تیر

13904236790/05/125.3مرداد

13914333791/05/242.3مرداد

در‌ایرانDRضرورت‌اجرای‌برنامه‌های‌
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30,000

33,000

36,000

39,000

42,000

45,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1390-05-12MW

90منحنی‌مصرف‌روز‌پیك‌سال‌
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100hr
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100 hr
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لزوم‌اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

ساعت100
41726=‌‌ساعت‌پیک

39459=‌‌ساعت‌بعد100

41726-39459=2267MW

استلازم‌(‌8760)از‌سال‌ساعت‌100مگاوات‌فقط‌براي‌2300يعني‌حدود‌

 فرادرس

FaraDars.org
مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 
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ساعت168=‌هفته‌1

41726=‌‌ساعت‌پیک
38931=‌‌ساعت‌بعد168

41726-38931=2795MW

ز‌سال‌لازم‌استا(‌ساعت168)مگاوات‌فقط‌براي‌يک‌هفته‌2800يعني‌حدود‌

لزوم‌اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

 فرادرس
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شنبه
تیر4

شنبه‌
تیر18

شنبه‌
مرداد1

شنبه
مرداد15

ساعت‌دوم‌با‌مثلث‌مشخص‌شده‌است68ساعت‌اول‌با‌مستطیل‌و‌100

 فرادرس

FaraDars.org
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ذاتيتماهیکنندهتاکیدخوداينکهباشدميسالطولازکوچکيومحدودزمانيبازهدربحرانيپیکوقوع•

.استکشوربرقسراسريشبکهبارگذاري

ازعدبساعاتسمتبهشباوايلازتدريجبهوبودهمتفاوتمختلفسالهايدربحرانيپیکشروعساعات•

.استنمودهپیداسوقظهر

.استمشهودمطالعهموردسالهايکلیهدراولساعت100پیکوسالانهپیکنقطهبینتوجهيقابلفاصله•

لزوم‌اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

 فرادرس
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سال
ساعت‌اول‌100فاصله‌پیك‌سالانه‌از‌پیك‌

(مگاوات)
)%(درصد‌از‌پیك‌

9022465.4

8920164.9

8815554.15

8723536.14

8616294.7

8519165.7

لزوم‌اجرای‌برنامه‌های‌پاسخگویی‌بار

 فرادرس

FaraDars.org
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faradars.org/fvpwr9310



ه شده تهی« های پاسخ گویی باربرنامه »این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در مجموعه فرادرس های 

.است

.برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمایید

faradars.org/fvpwr9310

مجموعه آموزش های برنامه های پاسخگویی بار 
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