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تعریف
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:ردکبندیدستهزیرصورتبهتوانمیهادادهسازیمرتبنحوهنظرازرا‌سازیمرتبهایالگوریتم

comparison)مقایسهبرمبتنیسازیمرتب-1 based)
.شودمیپیداآنهانسبیترتیبعناصر،کلیدهایبینمقایسهبا

(خطی)ایمقایسهغیرسازیمرتب-2
.شودمیانجامسازیمرتبعملهم،باعناصرکلیدهایمقایسهبدون
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روش ها

ایمقایسه روش های 
(selection)انتخابی -2(buble)حبابی  -1

 (merge)ادغامی-4(insertion)درجی -3

(heap)هیپ -6(quick)سریع  -5

 (shell)شل-8(tree)درختی -7

روش های غیر مقایسه ای
(radix sort)مبنایی -2(count)شمارشی -1

لانه کبوتری -4 (bucket sort)سطلی -3
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مرتب سازی حبابی

.‌‌بار‌حرکت‌در‌طول‌آرایه،‌یک‌عنصر‌با‌عنصر‌بعدی‌مقایسه‌شده‌و‌در‌صورت‌لزوم‌جا‌به‌جا‌می‌شوندچند‌در‌این‌روش‌با

First Pass:

( 5   1 4   2   8 ) 

( 1 5   4 2   8 ) 

( 1 4   5   2  8 )      

( 1 4   2   5   8 )

( 1 4   2   5   8 )

Second Pass:

( 1   4 2 5   8 ) 

( 1   4   2 5   8 ) 

( 1   2   4   5 8 )

( 1   2   4   5   8 )
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(مرتب سازی حبابی)مثال

First Pass:
8      4 3       2

4      8      3 2

4      3      8       2

4      3      2       8

Second Pass:
4      3 2       8

3      4      2 8

3      2      4       8

Thired Pass:
3      2 4 8

2      3      4       8
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برنامه‌مرتب‌سازی‌حبابی

void   bubbleSort(int arr[ ], int n) { 

int i, j; bool swapped;

for (i = 0; i < n-1; i++) { 

swapped = false; 

for (j = 0; j < n-i-1; j++) { 

if (arr[j] > arr[j+1]) 

{ swap(&arr[j], &arr[j+1]); 

swapped = true; } 

} 

if (swapped == false)  break; 

} 

}
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(Selection Sort)مرتب سازی انتخابی 

اولمکاندرآرایهعنصرکوچک‌ترینقراردادن
دوممکاندردومعنصرکوچکتریندادنقرار

...و
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10 30 17 12 1 21 15 اولیهآرایه
1 30 17 12 10 21 15 مرحله اول
1 10 17 12 30 21 15 مرحله دوم
1 10 12 17 30 21 15 مرحله سوم
1 10 12 15 30 21 17 مرحله چهارم
1 10 12 15 17 21 30 مرحله پنجم
1 10 12 15 17 21 30 مرحله ششم
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تابع مرتب سازی انتخابی

void selectionSort(int arr[] , int n) { 

int i, j, 

m; 

for (i = 0; i < n-1; i++) {

m = i; 

for (j = i+1; j < n; j++) 

if (arr[j] < arr[m]) 

m = j;

swap(&arr[m], &arr[i]); 

} 

} 
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مرتب سازی درجی

:کنیممیدرجدرستمحلدریکییکیرااعداد
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تابع

void   insertionSort(int arr[], int n) { 

int i, key, j; 

for (i = 1; i < n; i++){ 

key = arr[i]; 

j = i-1;

while ( j >= 0 && arr[j] > key ) { 

arr[j+1] = arr[j]; 

j = j-1; 

} 

arr[j+1] = key; 

} 

}
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(Merge Sort)مرتب سازی ادغامی 
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void mergeSort ( int arr[ ] , int p , int r) {
if (p < r)

{
int m = (p+r)/2; 
mergeSort (arr , p , m);
mergeSort (arr , m+1 , r);
merge(arr , p , m , r);

}
}
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ادغام دو آرایه مرتب 

void merge(int arr[ ] , int p , int m , int r) {

int i, j, k; 

int n1 = m - p + 1;

int n2 = r - m;

int L[n1] , R[n2];

for (i = 0; i < n1; i++) L[i] = arr[p + i];

for (j = 0; j < n2; j++) R[j] = arr[m + 1+ j];

i = 0; j = 0; k = 0;

while (i < n1  && j < n2) {

if (L[i] <= R[j]) { arr[k] = L[i]; i++; }

else { arr[k] = R[j]; j++; }

k++;

}

while (i < n1) { arr[k] = L[i]; i++; k++; }

while (j < n2) { arr[k] = R[j]; j++; k++;}

}
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مقایسه

مقایسه‌چند‌نوع‌مرتب‌سازی•
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(Quick  sort)سازی سریع  مرتب 

QuickSort (A , p , r)

{

if ( p < r )

{

q = Partition (A , p , r) ;

QuickSort (A , p , q-1) ;

QuickSort (A , q+1, r ) ;

}

}
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الگوریتم پارتیشن بندی

Partition (A , p , r ){

pivot= A[r]; 

i = p-1;

for (j = p ; j<= r-1 ; j++) {

if  (A[j] <= pivot){

i++; swap ( A[i] , A[j] ) ; 

}

}

swap ( A[i+1] , A[r] ) ;

return  i+1 ;

}
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(مرتب سازی سریع)مثال

.عنصر اول به عنوان محور در نظر گرفته شده است
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:میانگینوخوبحالت

T(n) = T(n/2) + T(n/2)+O(n) O(nlogn)

:بدحالت

سازیمرتبکنیم،انتخابمحورعنوانبهراعنصرآخرینیاعنصراولینکهصورتیدر
.داشتخواهدراعملکردبدترین،مرتبآرایهیکبرایسریع

T(n) = T(n-1) + O(n) O(n^2)
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مرتب سازی هیپ

.با‌ادامه‌این‌روند،‌اعداد‌به‌صورت‌مرتب‌شده‌در‌خروج‌ظاهر‌می‌شوند
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تابع مرتب سازی هیپ

Heapsort ( A , n )

{

BuildMaxheap(A , n);

for( i=n ; i>=2 ; i--)

{ 

exchange( A[1] , A[i]);   

MaxHeapify(A , 1 , i-1 ); 

}

}
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تابع ساختن درخت هیپ

BuildMaxheap(A,n){

for ( i=n/2 ; i>=1 ; i--)

Maxheapify(A , i , n);

}
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Maxheapify( A ,2, 10 ) 

مثال
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Maxheapifyتابع 

Maxheapify ( A , i , n ) {

L = Left( i );   r = Right( i );

if ( L <=n  && A[L] > A[i] )    

largest = L;   else   largest = i ;

if ( r <=n  && A[r] > A[largest] )  

largest = r ;

if ( largest != i )   

exchange( A[i] , A[largest] );

Maxheapify ( A , largest , n )

}
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درخت تصمیم گیری

:عنصر‌3سازی‌درخت‌تصمیم‌گیری‌برای‌مرتب‌
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درخت تصمیم گیری

 <9,4,6>سازی‌درخت‌تصمیم‌گیری‌برای‌مرتب‌
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این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
« مجموعه فرادرس های ساختمان داده ها»

.تهیه شده است

.نماییدلینک زیر مراجعه برای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به 

faradars.org/fvds9402
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